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1. OBIJETIVO.

Este Procedimiento, tiene como finalidad establecer un correcto uso y utilizacién del equipo PUENTE GRUA
para su maniobra de levante e Izaje, para todas aquellas actividades que se requieren desplazar un peso
determinado en las instalaciones de TMA en faena Michilla.

2. ALCANCE.
El presente procedimiento debe ser conocido y aplicado por todos los trabajadores autorizados para operar
el equipo PUENTE GRUA en la actividad de Izaje en las mismas dependencias de TMA, en faena Michilla.

3. RESPONSABILIDADES.

3.0. GERENTE.

® Autoriza los recursos necesarios para desarrollar la actividad de Levante e lzaje.

® Promueve la toma de conciencia en aspectos operacionales, SST y Medio Ambiente.
e Aprueba las medidas concernientes a estandares de seguridad internos — externos.

3.2. JEFES TALLER EQUIPO PESADO.

e Eselresponsable del presente Procedimiento.

¢ Facilita a otros las difusiones y evaluaciones pertinentes al presente Procedimiento.

e Responsable por la calidad de la ejecucién de levante e izaje.

¢ Administrar los recursos entregados (humanos, financieros y materiales).

e Controlar el buen estado de conservacién de los equipos, accesorios y aparejos.

¢ Solicitar los elementos de proteccidn personal cada vez que se requieran.

e Controla que el personal reciba las instrucciones de los estdndares internos-externos de seguridad.
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3.3. DEL PERSONAL. “Ejecutores del Trabajo”. Operador de Levante e lzaje.

¢ Ejecuta las actividades determinadas en los estandares de seguridad internos — externos.

e Ser pro activo, de no cumplirse las disposiciones establecidas, informar de inmediato a su supervisor
directo o al jefe Taller.

e Verifica que el drea de ejecucién de maniobra de levante e izaje se encuentre totalmente segregado
por medio de barreras blandas. Segun estdndar de seguridad N° 4.

e Uso adecuado de los Elementos de Proteccidn Personal.

¢ Solicitar el cambio de los elementos de proteccidn personal, cuando los actuales dejen de cumplir
con el objetivo para cual fueron disefiados.

® Respetar y hacer cumplir con todas las disposiciones legales y reglamentarias vigentes.

° Antes de ejecutar una maniobra de levante e lzaje, debera verificar que los elementos de levante
se encuentren en buenas condiciones. Verificacién en registro pre-uso.

e No realizar operaciones si no existe supervisién de la maniobra.

e Confeccionar el Plan de levante e lzaje. (sobre 20 tons.).

e Tener toda la documentacion pertinente para realizar las maniobras de Levantamiento e izaje de
acuerdo a la reglamentacién vigente.

e Estar certificado para realizar tales maniobras tanto en izaje como de apoyo a la maniobra.

e Realizar el Check List Camion Pluma cada vez que se utilice.

3.4. PREVENCIONISTAS DE RIESGOS.

¢ Estar en conocimiento del presente Procedimiento.

e Responsable de la difusidn a los operadores de levante e Izaje en el cumplimiento del presente
Procedimiento y sus respectivos estandares de seguridad internos — externos, asi como también,
promueve la toma de conciencia, difusidn y evaluaciones periédicas a dicho documento.

¢ Verificar que cada operador responsable de levante e Izaje obtenga el presente Procedimiento,
llevando un control de entrega del mismo.

e Por medio de un registro, controlara el registro: “Plan de Izaje” (sobre 20 tons). Este debe estar
constantemente actualizado y dispuesto en el punto de uso.

e Verificar cumplimiento (Programa y Check list) del listado de verificacién de los equipos y
herramientas que se utilizan para esta actividad.
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4. DEFINICIONES.

4.1 lzaje.

El 1zaje mecanico de cargas es una operacion que se realiza para mover objetos grandes y/o pesados y
gue no pueden ser transportados manualmente.

4.2. Viga: Puente es la parte de la grda consistente en vigas. Soportes laterales y mecanismo de
accionamiento en el cual opera el Trolley.

4.3. Carro: Es la unidad que se desliza a través de las vigas del puente lleva sobre él, mecanismos de
levante y desplazamiento del Trolley.

4.4. Rieles: Es el conjunto de las vigas, rieles y estructura sobre la cual la gria se desplaza.

4.5. Sistema de Levante: Un aparato que es parte de grua y ofrece una fuerza para subir o bajar la
carga.

4.6. Cabezales Testeras: La unidad consistente de la estructura que soporta ruedas, rodamientos, en la
viga del Puente.

4.7. Torque: Un método de control, mediante el cual la potencia del motor es invertida para desarrollar
el torque en la direccidn opuesta.

4.8. ARO: Andlisis de riesgos operacionales que se realiza antes de la ejecucion de un trabajo que no
contengan un procedimiento de trabajo o procedimiento que no tenga el paso a paso de la actividad.

4.9. RIPP: Razone, Identifique, Planifique y Proceda, es una herramienta preventiva de terreno que
controla los riesgos inherentes e incorporados en la realizacion de trabajos diarios.

4.10. S.S.T.: Salud y Seguridad en el Lugar de trabajo.

4.11. Ganchos:
Seran de acero o hierro forjado y deberan estar equipados con un pasador o pestillo de

tres puntos equidistantes a fin de medir la deformacion producto de su uso, lo cual jamas

seguridad para prevenir una desconexién de la carga. En los ganchos se deben marcar |

deberd exceder el 15% de las longitudes originales. Estas marcas deben ser solicitadas al
fabricante o proveedor.

Operacion Puente Grua para
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Criterio de descarte de los Ganchos:

En los ganchos se deben marcar tres puntos equidistantes a fin de medir la deformacién
producto de su uso, lo cual jamas debera exceder el 15% de las longitudes originales.
Estas marcas deben ser solicitadas al fabricante o proveedor.

Presencia de muescas, mellas o evidentes signos de oxidacion.

412. Grilletes.

Normalmente, estdn confeccionados en acero forjado y presentan grabado en su
cuerpo, los valores de carga de prueba y carga maxima admisible, la cual nunca debe
ser superada. La resistencia del grillete debe ser equivalente o superior a la de los
demas componentes del sistema (cadenas, ganchos). La carga debe ser aplicada en el
pasador y la parte superior del cuerpo del grillete, nunca aplique carga desde los

costados.

Criterios de Descarte:
Revise periddicamente para ver si existen signos de quebraduras, desgaste, deformacion, bordes
filosos, corrosion, etc.

Si los grilletes utilizados poseen pasador roscado, descarte aquellos que presenten alteraciones del hilo,
golpes o no ajusten y aprieten correctamente.

4.11. Cancamos.

Estan realizados del mismo tipo de acero de los grilletes y ganchos, por lo que siempre
deberd tener en cuenta su resistencia nominal, la que debe ser igual o mayor a los demas
componentes del sistema. No manipule carga con la punta del gancho insertado en el ojo
de un cdncamo, para esto utilice grilletes. Los cdncamos con hombro deben ser
atornillados completamente hasta apoyar el hombro en la superficie de la carga.

4.12. Horquillas.

Este accesorio tiene como funcidn proteger cuerdas y cables en la zona de conexién
con otros accesorios. Normalmente estan realizadas de acero con resistencia
equivalente a la del cable o cuerda utilizado.

4.13. Criterios de descarte:

Deseche aquellas horquillas oxidas, torcidas o deformadas.
Elimine aquellas que presenten partes filosas que puedan daiar el cable
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4.14. COVID 19:
. Para la proteccion de la salud de los trabajadores y el control de riesgo de contagio de COVID-19, se aplicaran

las siguientes medidas de control del riesgo

. Eliminar el riesgo de contagio en el lugar de trabajo (por ejemplo, mediante el establecimiento de teletrabajo,
el control del ingreso de personas enfermas, etc.).

o Adecuaciones ingenieriles (por ejemplo, establecimiento de barreras, Adquisicion de tecnologia, etc.).

. Acciones organizacionales (redistribucion de espacios de trabajo, jornada y turnos diferidos.

. Administrativas (limpieza, desinfeccidn de las dependencias, aseo personal, capacitacion, etc.).

o Entrega de elementos de proteccidn personal (mascarillas) y capacitacidn para su uso adecuado, y cuando sea
necesario, la entrega de guantes, delantales, protectores faciales, entre otros.

o Recursos asociados a eliminar el riesgo de contagio en el lugar de trabajo.

Ademas,

- La comunicacion entre los empleadores y trabajadores para permitir su involucramiento y el conocimiento de
la situacion en la entidad empleadora respecto a la implementacidn de las medidas.

- El autocuidado de los trabajadores en el cumplimiento de las medidas a implementar, cuidando de cada uno de

ellos y de su entorno.
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DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD.
5.1. Elemento de Entrada. Operacidn.

La actividad de operacién puente gria para levante o izaje comienza con la asignacién de tarea a realizar
a primera hora del dia realizando la charla de 5“, la cual quedara plasmada en un acta de comunicacion,
que pudiera ser de orden operacional, de salud, seguridad y/o medio ambiental. Luego, se ejecuta el ARO,
respectivas, tomando en consideracién el entorno actual, por ultimo, las respectivas cartillas de control
critico respectivas, es decir; delimitacién y segregacion y Accidente en maniobra de izaje. Asi como
también, realizar el Check List de uso diario del equipo y accesorios.

5.1.1. Resumen de documentacidon que el operador debe portar en el momento de Levante e lzaje:
Carpeta con:

ARO (Si Aplica).
Check List Pre uso de: Puente gria y equipamientos secundarios.
Procedimiento Operacién con Puente Grua para Levante e lzaje

Cartillas de controles criticos (estandar) aplicables en terreno.

v A woNoe

Acreditacion del Operador de equipo. Carnet de maniobra de lzaje.

Recuerde que, siempre debe lavarse frecuentemente las manos — mantener un distanciamiento social y
el uso correcto de mascarillas. Asi, prevenimos el contagio en faena del Coronavirus. solicite su
procedimiento de Coronavirus PRO-CV-01, para mayor informacion.
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5.1.2. INTRODUCCION.

El hombre frente a las dificultades de mover o trasladar un peso superior al mismo peso del hombre, ha
buscado o desarrollado mecanismos y técnicas que permiten ejecutar este trabajo, pero con cierta
facilidad para su esfuerzo corporal.

Inicialmente utiliza la palanca barra rigida con un punto de apoyo para mover cuerpos pesados,
posteriormente desarrolla algunos mecanismos como son una cuerda con una rueda acanalada y un
gancho para sujetar un peso y levantarlo a una cierta altura sobre la superficie de apoyo. Luego de ver este
resultado el hombre sigue analizando el funcionamiento de esta maquina y le agrega otras poleas que
pasan a denominarse ganchos o aparejos y estos en polipastos.

Para continuar perfeccionando la maquina disefiada con poleas, el hombre inventa una rueda dentada
para transmitir movimientos de rotacidn y asi logra desmultiplicar o multiplicar las fuerzas y nacen las
mdaquinas de levante que combinan poleas con ruedas dentadas que para mover la carga usan cuerdas o
cadenas y como fuerza motriz el hombre deja de utilizar sus extremidades y las cambia por un motor
eléctrico o neumatico y aparecen las maquinas denominadas GRUAS.

Las Gruas Puente, son hoy en dia maquinas de gran utilidad en las empresas, fueron disefadas y fabricadas
para aumentar la produccidn, evitar accidentes y levantar cargas que el hombre sin ellas no podria realizar.

Por esta razdn, es importante que todo el personal que trabaja con estos equipos, tenga un conocimiento
completo en relacién a su seguridad, operacién y especialmente sus movimientos, su capacidad de carga,
su funcionamiento con todas sus limitaciones.

Todo operador de Gruas Puente, debe conocer su maquina perfectamente, como también la seguridad
con la cual tiene que trabajar, estableciendo un dominio correcto especialmente su funcionamiento

basado en su disefio de la Gria Puente y por normas de seguridad.

Esto obliga que se cumplan rigurosamente las normas de uso establecidos por el Fabricante y las normas
chilenas INN, para estos equipos criticos de levante.
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5.1.3. DEFINICION DE GRUA PUENTE.

La Grua Puente es una maquina que esta instalada en altura y se desplaza sobre rieles suspendidos del
techo o fijados en la parte superior de las murallas de un edificio.

Las Gruas Puente permiten el movimiento de la carga en tres direcciones Horizontal, Vertical, Transversal.

Estos equipos también permiten levantar variadas cargas, también dependiendo de su disefio y la
capacidad lo que es muy importante en un buen operador identifique.

Un puente grua consta de un puente de acero soportado por ruedas en sus extremos, que se mueve sobre
una via elevada o aérea.

El puente soporta el polipasto elevador, que puede ser accionado a mano, neumatica o eléctricamente.
La grua accionada a mano estda limitada a una capacidad de 45 toneladas métricas y una luz o claro de 12
m., y se emplea donde el servicio requerido es lento y poco frecuente.

La grua neumadtica se usa para carreras cortas de elevacion, en un area donde no se disponga de
electricidad o sea peligrosa el uso de ella y, en cambio, se tenga ya una red de aire instalada para otros
fines. La grua eléctrica se construye en capacidades hasta de 180 toneladas métricas y con luces o claros
de hasta 38 m. Se puede construir en capacidades mayores y luces mas grandes, pero estas condiciones
se necesitan raras veces en la practica presente de la ingenieria.

5.1.4. PUENTE GRUA ELECTRICO.

Este consta de dos vigas principales, para formar un puente, en la parte superior de las cuales hay rieles
sobre los que corre el carro elevador o unidad de elevacién completa. Las vigas principales estan
soportadas en sus extremos por carros de plataforma con dos o cuatro ruedas, segun el tamafio de la grua.
Las vigas principales se construyen de alma llena o de celosia. La carga vertical de disefio, se compone de
la permanente (peso propio) y de la carga de la rueda del carrito (con peso elevado).

Las vigas de alma llena (vigas de palastros) se hacian antes roblonadas, mientras que hoy suelen ir
soldadas, con lo cual se tiene una gran reduccion de peso.

En estas vigas, aproximadamente, se toma como altura H = (1/15) L a (1/12) L, siendo L la luz libre entre
apoyos (en cm.) de la viga.
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5.2. LA MAQUINA PARA EL LEVANTE DE PESO, CLASIFICACION.
Las Grula Puente permiten el movimiento de la carga en tres direcciones Horizontal, Vertical, y Transversal.

5.2.1. Existen distintos tipos de puente grua:

A. El Puente Grua

B. La Grua De Semiportal Y Portal.
C. El Puente.

G. Con Cabina/ Sin cabina.

D. Tecles.

5.2.2. Descripcion de sus partes Principales.

Estructura o Vigas principales - El puente - Patas de portal o Semiportal - Sistema de traslacion. Carro. -
Rieles y ruedas de desplazamiento - Equipo de levante. - Motores Eléctricos - Sensores de detencion de
movimiento - Botonera de mandos - Balizas o bocinas de movimientos.

5.2.3. Componentes del Carro y Sistema de levante.

Estructura. - Reductor. - Carro del gancho principal - Tambor de huinche principal- Ganchos principal,
auxiliar o secundario - Tambor del huinche auxiliar - Guia para el cable. - Conjunto de poleas. - Motores
eléctricos.

5.3. COMPONENTES ELECTRICOS DEL PUENTE GRUA.

El equipo eléctrico funciona con 380 volts trifasicos para el accionamiento de motores, existiendo ademas
un voltaje de comando de 220 volts.

5.3.1. Motores eléctricos tipos.

Una grua Puente utiliza varios motores para sus movimientos, (3 a lo menos): Motor de gancho principal,
motor del carro lateral, motor de traslacion, etc.

5.3.2. Componentes de un Motor de lzar.

1. Motor de elevacidn (izar). 2. Interruptores de limite de carrera. 3. Bridas de la carcasa (montadas con
rodamientos de rodillo) 4. Tambor del cable. 5. Guia elastica del cable (puede ser también de fundicién
para t2 altas). 6. Cable de acero (en ocasiones galvanizado y flexible segin requerimientos). 7.
Acoplamiento eldastico entre el motor y reductor. 8. Reductor.

Algunos motores de izar utilizan dispositivos levanta-frenos ELDRO para soltar las zapatas cargadas a

resorte, cuando se conecta un movimiento. Este sistema se conoce como freno electromecanico.
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5.3.3. Sistemas de Control de los Movimientos.

También conocidos como dispositivos de mando. Esta grda puede ser manipulada desde el piso,
permitiendo todos los movimientos de la gria a través de este control o elemento de control. Actualmente
se encuentra en funcionamiento un sistema de control remoto.

Los dispositivos de mando de estas gruas son por lo general
botoneras o palancas que tienen las siguientes funciones:

. -Botdn de izado del gancho principal

. -Botdn de arriado o bajada gancho

. -Botdn de movimiento lateral del gancho a derecha

. -Botdn de movimiento lateral del gancho a la izquierda

. -Botén de traslacidn hacia adelante

. -Botdn de traslacién hacia atras

N o o A WN

. -Botdn de detencién de emergencia.

5.3.4. Sistema de proteccion eléctrica, tableros.

Una grua puente debe tener por lo menos dos tableros de conexién o control para un funcionamiento
seguro. Generalmente llevan un tablero de desconexién intermedio y un tablero de control para todos sus
movimientos. El primer tablero estd ubicado en las patas de la grua (si las tuviere) y el segundo en la cabina
de control.

5.3.5. Limitadores de carrera, sensores, alarmas.

Con el objetivo de evitar la ocurrencia de accidentes en este tipo de maquinas. Se ha incorporado una serie
de sistemas de control o corte automatico de energia cuando se llega al limite de la carrera del gancho.
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5.4. COMPONENTES MECANICOS DEL PUENTE GRUA.

5.4.1. Rieles y estructuras para el puente.

Los rieles de Puente grua son de similares caracteristicas con los rieles de ferrocarril, deben tener las
fundaciones correspondientes para soportar el peso de la grda y de la carga a izar. Para la instalacién de
un Puente grua se debe realizar el estudio y cdlculo de la resistencia de materiales con factores de
seguridad que fluctuan entre 1:5 y 1:10. La estructura del Puente se basa en uniones soldadas, con
instalaciones de una o mas vigas de alma llena o celosia, segun la capacidad de levante.

5.4.2. Vigas del puente y sistema de traslacién del puente.

Como mencionamos anteriormente, las vigas de puente son uniones soldadas que deben inspeccionarse
periddicamente ya que pueden presentar trizaduras por motivos de fatiga de materiales, en especial
cuando el peso a levantar es cercano o igual a la capacidad del equipo.

El mecanismo de traslacidon del portal estd compuesto por una caja de engranajes con transmision de
movimiento a los bogues, uno o dos motores de acoplamiento, se incluye ademas acoplamientos, frenos,
ejes, descansos, engranajes conicos, etc.

5.4.3. Esquema de carro sobre las vigas del Puente.

El carro de traslacién permite el desplazamiento de los sistemas de levante a lo largo de las vigas
principales. De acuerdo al tamafio de la grua puede tener mas de un motor para su desplazamiento. Los
sistemas motrices tienen frenos integrados a los motores eléctricos. Se cuenta ademdas con
amortiguadores de poliuretano en cada extremo del carro.
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5.4.4. Carro sobre las vigas del Puente.

Sistema de levante, tambor, cables, gancho.

Algunos puentes disponen de dos o mas sistemas de
levante, siendo el de mayor capacidad el principal que MOTOR REDUCTOR
en ocasiones o para alto tonelaje, utiliza dos sistemas
motrices. Los sistemas motrices de levante se
componen de un conjunto monoreductor y frenos de
discos incorporados. Disponen de limites de carrera

superior e inferior ajustables y tienen alternativas
para la velocidad de levante (lenta, rapida). El tambor TAMBOA CALE
estd construido a partir de un tubo de acero de alta
calidad y cuenta con ranuras en la superficie exterior ‘
para recibir la longitud total del cable y bridas laterales
soldadas para los rodamientos. El cable es de acero
con normas especiales de fabricaciéon, con mayor

flexibilidad para gruas de alto tonelaje, debido a las
GANCHO

vueltas que deben dar en las poleas multiples. El cable

debe tener guias constituidas por un anillo de

fundicién esferoidal, maquinado para calzar en forma precisa en las ranuras del tambor. Durante el
funcionamiento del tambor, |la guia del cable se desplaza en direccion axial a lo largo del tambor, siguiendo
el movimiento del cable de elevacidn

Los ganchos se disefian de distintas formas segun su uso o aplicacién

4 4
CABLE CON MANO
TORSION IZQUIERDA
IZQUIERDA
4
MANO
DERECHA

FIGURA 12
CABLE CON
TORSION
DERECHA
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5.4.5.

Lubricacion de los Sistemas.

Un puente grua necesita de mantencidn y lubricacién periddica, ya sea para sus sistemas de reductores,

ejes, poleas, cables de izar, en general todas aquellas piezas mdviles que necesitan grasa o aceite.

5.5. Fallas Mecanicas.

FALLA CAUSA POSIBLE ACCION CORRECTIVA
Puente o carro no se|1.Freno no abre Revisar ajuste de freno,
desplaza 2. Rieles deformados corregir
3 .Rueda trabada, [ Revisar  nivelacion vy
rodamiento agripado paralelismo
Revisar, cambiar
rodamientos
Ruidos en reductor o|4 Rodamientos Cambiar rodamientos
motores defectuosos Revisar y reparar
5 Engranaje dafiados Revisar, reparar
6.Acoplamiento dafiado
Tiempo de  frenado|7.Desgaste de discos o|Revisar, ajustar 0
excesivo balatas cambiar.
Vibracion excesiva & Rodamientos Revisar todos los
defectuosos rodamientos.01
9 Acoplamiento Revisar acoplamientos
defectuoso 0 mal
instalado
reductor lubricante manual
Cable dafiado 11.Cable fatigado por|Reemplazar cable
Uso Reemplazar cable
12 Uso del puente con|Reemplazar y lubricar
sobrecarga periédicamente.
17 Falta de | Reemplazar cable vy
lubricante{grasa) revisar poleas
158_Poleas no giran
libremente
Gancho 19 _Sobrecarga Cambiar gancho, operar
dafado({deformado o con correctamente.
fisuras)
Deformacion de la guia|20.Posicion no adecuada | Reemplazar guia, operar
del cable del cable al cargar s0lo en posician vertical
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5.6. CONDICIONES GENERALES DE LA MANTENCION PREVENTIVA.

Al inicio de cada faena o turno de trabajo un operador responsable revisa su equipo antes de ponerlo en
funcionamiento, se dice incluso, que se reconoce a un buen operador desde antes que éste comience a
trabajar o se suba a operar el equipo.

5.6.1. Limpieza del equipo.

Primeramente, se revisa la estructura, no debera presentar al control visual ninguna falta, rotura, deterioro
o desgaste y debe encontrarse totalmente limpia o aseada. En periodos de espera o paralizacion de faenas,
un buen operador se dedica a limpiar, asear o pintar su equipo.

5.6.2. Revisidn periddica, elementos a verificar.

Para esta revisidn se utiliza en muchos casos una planilla de control que debe ser llenada por el operador
con datos reales que son obtenidos de un control efectivo y veraz. Se puede utilizar con el mismo fin una
bitdcora o diario de vida del equipo. Si la maquina estd en malas condiciones NO OPERAR.

5.7. CONSIDERACIONES PARA LA OPERACION DE LA GRUA PRUENTE.

5.7.1. Modo correcto de energizar la maquina.

Por norma general las grias puente tienen un tablero de control de energia al pie de la grua. Si se opera
con botonera, esta debe tener un botén de parada de emergencia. Si la gria posee cabina, al interior de
ésta se encuentran los tableros de energia general, energia de mandos u otros elementos de control. En
ocasiones encontraremos salas de control de las grias con pantallas y sistema computacional

5.7.2. Consideraciones de Uso.

1) Revisar el funcionamiento eléctrico: Botoneras, mandos, frenos, alarmas y limitadores.

2) Todos los controles que permiten un funcionamiento seguro y eficaz del equipo deben ser revisados
diariamente, en especial al inicio de la jornada de trabajo.

3) Verificacién de interruptores de limite y frenos.

4) Esta revision se hace con el equipo en funcionamiento ya sea al inicio de la jornada de trabajo o
durante la operacidn del equipo

5) Verificar todos los movimientos del Puente Grua.

6) Ademas de los ya indicados se debe revisar los ganchos auxiliares y mover la grua para verificar si
tiene freno de traslacion.

7) Leery respetar todas las normas de seguridad que sean pertinentes.

8) Conocer la capacidad de levante y limitaciones del equipo.
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9) Revisar el equipo antes del inicio de cada faena

10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)

5.8.

Use trabas en los ganchos.

Asegurar la carga a levantar.

Traslade cargas lo mas cercano al piso.

Evite que las cargas oscilen.

Asegurese que la carga pueda pasar sin golpear obstdculos.

CODIGO DE SENALES OFICIALES PARA GRUA DE PUENTE

Inspeccionar los elementos auxiliares empleados en la manipulacién de cargas.
La carga a levantar debe estar vertical con respecto al cable o estrobos.
El operador debe recibir la sefial de levante de una sola persona. (excepto S.0.S).

Levantar la carga unos centimetros y comprobar o balancear antes de continuar.

Utilice elementos antideslizantes (maderos) o separadores en piezas metalicas.

SUGIR GANCHO

BAJAR GANCHO

1

DESPLAZAR CARRO

~

fl

UTILIZAR GANCHO
(1,2,012)

DESPLAZAR PUENTE

CESPLAZAR PUENTE
ISENTIDO CONTRARIO)

T

PARAR
(INCLUYE EMERGENCIA)

OPERAR LENTAMENTE
(FROTANDO PALMAS DE
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5.9. MEDIDAS DE CONTROL. Seguridad en el Lugar de Trabajo.

5.9.1. Equipo de Proteccion Personal E.P.P.,

Siempre debe tener el operador del camién Pluma los elementos de proteccién personal, seran los

siguientes:

o Casco de seguridad.

o Lentes de seguridad.

o Guantes de cabritilla.

o Zapatos de seguridad.

. Tenida de trabajo o Buzo.
° Chaleco reflectante.

5.9.2. Los Riesgos presentes en las actividades son:

®  Golpes contra estructuras metdlicas estacionadas.

®  Exposicién a ruidos sobre el limite permisible.

e (Caidas de distinto nivel al subir o bajar de la maquina y en superficies inestables y/o disparejas.

®  Sobre esfuerzos por mala posicién de trabajo en la operacién.

®  Contacto con cables eléctricos aéreos energizados.

®  Golpes por caida de materiales durante la mantencién de la grida en pies y manos.

e  Contacto con elementos calientes durante la revision o mantencion de la maquina.

® (Caidas por superficie de trabajo inestable.

®  Falta de sefalizacidn de riesgos presentes en al area.

e (Caida de material por falla en los sistemas de levante, por mal estado del cable de acero, mal estibado

de la carga, falla por mal estado de los elementos auxiliares de izar.

®  Falte de seiializacién de riesgos presentes y restricciones en el area de trabajo.
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5.9.3. Prohibiciones.

e  Utilizar la maquina o equipo sin estar debidamente autorizado por su jefe.

®  Bromear mientras se esta trabajando.

®  Transitar bajo cargas izadas.

®  Usar eslingas o estrobos sin proteccion en superficies con cantos vivos.

e Despreocuparse de las maquina y/o equipo cuando esté en funcionamiento.

®  Mover las Cargas izadas o Guiar la carga con las manos.

® Trabajar en ambientes con vientos fuertes.

®  Subirse sobre la carga.

®  Trabajar cerca de materiales combustibles o explosivos.

e  Utilizar la maquina o equipo para realizar trabajos para los cuales no fue fabricada.
e Transitar dentro del drea segregada de la Gria mientras esta en funcionamiento.
e  Utilizar elementos de izajes defectuosos.

®  Realizar trabajos con cargas izadas cerca de personal ajeno a la labor.

e  Realizar trabajos de cargas izadas cerca de equipos o maquinarias ajenos a la labor, y materiales
combustibles.

5.9.4. Medidas Preventivas.

®  Existencia de procedimientos de trabajo escritos.
® Inspeccidn fisica preventiva de la maquina antes de comenzar el trabajo.

] Se debe chequear todos los comandos de la grda antes de iniciar cualquier
carguio.
] Trabajar con la ayuda de un sefialero si la visibilidad en mala y que apoye al

operador en todos los movimientos de desplazamiento y movilizacién de cargas.

®  Revision periddica de los cables de acero, gancho, poleas y material auxiliares de levante (cadena,
estrobos).

®  Eloperador deberad avisar a su supervisor cualquier anomalia que detecte en el funcionamiento de la

maquina.

e  (Capacitacién permanente.

] Mantener el area segregada con barreras blandas: conos de seguridad delimitando el drea de
trabajo.

° Lavado frecuente de manos, uso correcto de mascarillas y un distanciamiento de 1.5 M entre
trabajadores.
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5.9.5. CONSIDERACIONES EN SALUD OCUPACIONAL.

Se deberan aplicar las medidas de control correspondientes por la exposicidn a distintos agentes Quimicos, Fisicos y

Ergondmicos:

- Exposicidn a Silice:

- Humectar areas de trabajo.

- Realizar labores en areas ventiladas.
- Sefializar areas de exposicion a silice.

- Protector respiratorio para material particulado y humos metilicos.

- Exposicion a Ruido:

- Uso de protector auditivo tipo fono.

- Variacion de tareas.

- Mantenimiento de Equipos/Herramientas.
- Rotacién del Personal.

- Exposicidn a Riesgos Ergondmicos:
- Rotacidn o Alternancia de Tarea.
- Educacidn de la Técnica de Trabajo.

- Implementacién de micro pausas.

- Exposicion a Rayos UV:

-Aplicacion de protector solar al inicio de la jornada laboral, en el medio dia y en Ia tarde.

- Cubrenuca.

- Protector Solar.

- Camisas de manga larga.

- Lentes de seguridad oscuros.

5.9.5. En la Maquina.

®  Mantencién preventiva y permanente de los sistemas de accionamiento hidraulico, frenos y luces de

la maquina.
® Sistemas operativos visuales y sonoros de advertencia.
®  Luces de reglamento operativas.

®  Pestillo de seguridad en el gancho.

®  Mantencién y recambio de cables de acero en forma programada.
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®  Revision periddica del tambor y correcto enrollado del cable en él.

® Se debe contar con un extintor contra incendio como minimo, Clase B, C, de diéxido de carbono o

polvo quimico seco de a lo menos 5 kilogramos, en buenas condiciones de uso.

® Conocer los codigos de senaléticas manuales en caso de no contar con radio comunicacién.

5.9.6. INVENTARIO DE RIESGOS CRITICOS.

PELIGROS

Revision Previas
del Puente grua

RIESGOS

Equipo de levante fuera
de estandar.

MEDIDAS DE CONTROL

Realizar un Check list antes de realizar cualquier maniobra de levante
e izaje. esto con la finalidad de ver si el equipo tiene los estandares
de seguridad.

Revisar en forma periddica el extintor que se encuentre operativo de
lo contrario avisar de forma inmediata a Prevencion de Riesgos.
Revisar completamente el sistema eléctrico (Baliza, Luces, motor
eléctrico). Hacer pruebas de movimiento antes de hacerlo con carga.

Izaje de materiales

Caida de material.

Corte de equipo de izaje.
IAfectado por fallas
mecanicas.

El operador debe cerciorarse que los sistemas de izaje se encuentren en
Optimas condiciones y operativos, se encuentra prohibido estrictamente que
cualquier persona se pare o pase debajo de carga suspendida. Aplicar las
cartillas de control critico. Accidente en maniobra de izaje.

Controlar antes de la operacion los Check list de los equipos, accesorios de
Izaje/levante. Asi también utilizar los conos de seguridad demarcando el
sector de trabajo

Segregacion de area de trabajo. Segun estdndar de segregacion y delimitacidn
de area.

Al momento de inspeccidn al detectarse alguna falla mecanica se debe dar
aviso de forma inmediata al jefe taller equipo pesado de TMA.

Disposicion de Estandares de Seguridad: segregacion y delimitacion de
dreas.

Coronavirus

Evitar contagios dentro y
fuera de faena

Lavado frecuente de manos, distanciamiento social 1.5 M, uso de mascarillas
KN95.
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PELIGROS RIESGOS MEDIDAS DE CONTROL
Elevado nivel de . L, . s

RUIDO, UV. Minimizar la emisién de ruido: utilizar los EPP.

ruido  por los respectivos,

propios trabajos de Mantenimiento de equipos sistemas sonoro
izaje. (silenciador) del mavil.
lluminacién lluminacién insuficiente. Mantener un nivel minimo de iluminacion. trabajar

a luz de dia. Las operaciones son hasta las 18:30.
Hrs. con luz artificial posterior a las 18:30 hrs.

5.11. Medidas Estandar de Seguridad HMC. Para la actividad de Levante e Izaje con Camion Pluma.

Para los trabajos que requiere de la realizacién de actividades de Levante e Izaje con puente grua, aplica
considerar los estandares de seguridad N° 05, “OPERACIONES DE LEVANTE E IZAJES., ya que dicha actividad
implica subir, suspender y bajar carga. También se debe aplicar los estandares de seguridad N° 04,
SEGREGACION Y DELIMITACION DE AREA.

En conjunto con lo anteriormente mencionado, se aplicardan las Cartillas de Control Critico: N°03
“LIBERACION DESCONTROLADA DE ENERGiA”, N°04 “INTERACCION HOMBRE-MAQUINA”, N°08
“ACCIDENTE EN MANIOBRAS DE IZAJE” y N°11 “CAIDA DE OBJETOS”.
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FLUJOGRAMA DE COMUNICACION DE INCIDENTE.

Ante cualquier Incidente que ocurra al personal de TMA o a sus colaboradores y que tenga como resultado:
Lesidn a una o mas personas, o con alto potencial de que esto ocurra, Dafio Material y/o Ambiental, Critico
o Significativo en que se requiera el apoyo de terceros para controlar la situacion.

Todo incidente debera ser informado a través del Flujograma de Comunicacién de Incidentes y

Emergencias de Minera HMIC SA.

Nota 1: Frente a un accidente grave, segun resolucion exenta N°156 - 05/03/2018, de la Superintendencia
de Seguridad Social, en el compendio de Normas del Seguro Social de Accidentes del Trabajo y
Enfermedades Profesionales. El drea de trabajo afectada deberd obligatoriamente paralizar sus
actividades y coordinar con Minera HMC SA., faena Michilla, los avisos respectivos.
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6. REFERENCIAS.

6.1. ISO 45001 v. 2018. Numeral 8. Operaciones. B. la implementacion del control de los procesos de

acuerdo con los criterios.

6.2. Decreto Supremo N° 16.744. “Sobre Accidentes del Trabajos y Enfermedades Profesionales” y

Decretos complementarios.

6.3. Decreto Supremo N° 132 “Reglamento de Seguridad Minera.

6.4. Procedimiento estdndar de seguridad N° 04“. Delimitacion y segregacion de areas”.

6.5. Procedimiento estandar de seguridad N° 05. “Operacion de Levante e lzaje”.

6.6 FLUJOGRAMA DE COMUNICACION DE INCIDENTE Y EMERGENCIAS DE MINERA HMC S.A.
6.7. RIESGOS POR AGENTES BIOLOGICOS (Basado en ORD 1086 MS- 7/04/2020 Y ORD. B51 NRO. 269-

19/01/22 “OMICRON”"). Ley N° 21.342.

7. REGISTROS Y FORMULARIOS.

7.1. Registro de Comunicaciones.
7.2. ARO (analisis de riesgos operacionales).

7.3 RIPP (Razone, identifique, planifique y proceda).

7.4. Recepcion de Procedimiento.
7.5. Orden de Trabajo.

8. ANEXOS.

Anexo N° 1: Registro de Comunicaciones.
Anexo N° 2: ARO

Anexo N° 3: RIPP

Anexo N° 4: Recepcidn de Procedimiento.
Anexo N° 5: Orden de Trabajo TMA.
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9. CONTROL DE CAMBIO DE PROCEDIMIENTO.

PAGINAS ELABORADAS O

N2 REVISION DETALLE DE MODIFICACION
MODIFICADAS
0.0 Enero 2018. Elaboracidn Inicial. Todas.
1.0 09 de enero 2021 Incluye Formatos ARO y RIPP de HMC. Todas
2.0 23 agosto 2022 Incluye nuevos conceptos de CV19. Todas
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Anexo N°1: Registro de Comunicacion.

|IIII|7M Tipo de Comunicacion

Charla Hombre Nuevo-ODI
REGISTRO DE COMUNICACIONES

Charla de 5 minutos

Reunion

Capacitacién - Entrenamiento

dodan

RELATOR: [ |

Instruccion especifica seguridad

: [ Analisis y
CARGO RELATOR: I | [ Reintruccion trabajador

SECCION: I | [_] Revisién Documentos ARO
DESCRIPCION DEL TEMA:

Cp i o

Nombre Rut Cargo Firma

olo|Noo|sw(n=(Z

COMENTARIOS / OBSERVACIONES

COMPROMISO
He recibido instruccion sobre el tema referido y mi p es de dar a estas en del de mi gl fisica, de la
propiedad, salud y medio ambiente. Por lo que registro mi firma en conformidad.

Total participantes :|:, Hora Inicio :
Fecha 3 Firma Relator

IMPRENTA SILKSCREEN SA - FONO 57 2 241482 IQUIQUE
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Anexo N° 2: ARO. Analisis de riesgos operacionales.

0
HMC ARO (ANALISIS DE RIESGOS OPERACIONALES) I“"' TMA

MICHILLA

IMPORTANTE: Este documento es valido por una (1)jornada detrabajo y sélo mientras las condiciones del
entorno se mantengan, Debeser completado v permanecer en Terreno durante la ejecucidn del trabajo.

AREA S |DEMTIFICACI O

Superintendencia/Empresa de Servicios:

AreajSector (donde):

Trabajo/Tarea arealizan

Hora Término:

[Estimadal
PLANIFICACI OM (Controles especificos / Consideraciones especiales)

Fecha: Hara Inicio:

Verifique Comente:

Mota: Entodas las casillas achuradas, noe s posible

De las personas: Sl | NO .
P marcar otraopcidn. El requerimientoes Obligatorio.

El personal cuenta con las competencias para realiza el trabajo.

El personal recibe instrucdon especifica por parte del supervisor,
acerca delatarea a realizar

El personal posee salud compatible para desarrollarla actividad.

De los Procedimientos Sl | HO

&Es la primera vez que realiza esta tarea?

iExiste procedimiento escrito para |2 tarea que realiza?

éCuentocon el procedimiento escrito en terrena?

¢El procedimiento en caso de ememgencia del drea ytarea a
realizar es conocido? 35e encuentra difundido?

De las Heramientas v Equipos 51 | NO
ilas herramientas y equipos se encuentran revisados yen buenas Q
condiciones? R
s5e cuenta con todas las herramientas yfo equipos pararealizarla
iSereqguiere de algun elermento especifico para emergencia?

De los cambios 51 | NO

aHan cambiado de drea, instalaciones o equipo?
sbste traba]mmpllca un camino en laromma nommal de realizarla

b n D
¢Hayohabrainterferencias duranfeTa ejecucian delas

b inci el ] ]
dyerequieren controles o recursos adicionales para ejecufarla

v
alas condiciones dimaticas yfo entorno fueron analizadas? (]
Polvo, iluminacién, niido, viento, etc)

Hota: Ante cualquier cambio o modificacidn del praceso o procedimiento normmal de trabajodurante la ejecucidn, DEBE detenerel trabajoy
reevaluar, dejando registrode elloen el ARD

REWVISIOMN DUENO DE AREA [JEFE OPERACIONES, JEFE TURNQ, SUPERVISOR)

Valida cion: 51 |NO Comente:

:Verfique gue el ARO corresponde al trabajo a realizarygue el [Obligatoria)
documento se encuentre completamente confeccion ado?

iSe dan a conocerlos riesgos del drea y responsahilidades de la [Obligatario)
empresa ejecutante de la tarea?

AUTORIZACION Firma

Mombre del Supervisor, jefe deturnoo drea a
cargo de los trabajos:

Piginal de 2
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Pagina 2 de 2.

IDENTIFICACION ¥ CONTROL DE RIESGOS

Actividades del Trabajo
(Describa las etapas del Trabajo)

Identificacidn de Riesgos
(Indique los principales riegos a la seguridad,
Salud, Medio Ambiente y Comunidad)

[Establezca medidas de Contral Operacional

utilizando Jerarguia de controles) sl

Medicdas de Control LEseiner

NO

IDENT IFICACION, EVALUACION ¥ CONTROL DE RIESGOS

Evaluacion de Riesgo:

Evaliie ¢l Riesgn del Trabajn SIN Medidas de Control Alta | edi

Bo |Evali el Riessgn de Trabajo COM Medidas de Control

Alta

M edi

Bajo

Altot Posibilidad de Accideme grave ofatal / Detencidn total del
praceso pmductivn

Medio: Pmibilidad de Incidente con cons ecuencias no greves,
moderadas sin detencitn de pmcesa productiva.

(Este recuadro debe ser completado ANTES de establecer Medidas de Control)

(Este recuadro debeser completado ANTES de establecer Medidas de Control)

Bajo: Incidente insignificante, sin lesiin a personas ysin detencidn de
proceso pmductiv,

REGISTRO DE PARTICIPANTES

Personal Ejecutar |

ersanal directamente relacionado con latarea y/o personal en las etapas de interferencia)

sofeqell so|2p odied e e2ug 2p 34R( 0 Josiwadns ‘ouand 2p 2g0 2 J0d BR|dW0d LGP IS 005 BIDEIIE 3P SOJPEND 507

Mombre y Apellido RUT Firma Mombre y Apellida RUT Firma

1.- 9-

2 10.-
3.- 11.-
4.- 12-
S.- 13-
.- 14.-
.- 15.-
8- 16-

Nota:Siel personal que realizala adtividad o trabajo excede en numero de registro, podrd acdjuntar un segunclo ARC solo con registro de partidpantes visada por el supervisor, jefe deturnc o jefede

drea antes deiniciar los trabajos.

Observaciones:
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Anexo N° 3: Razone, Identifique, Planifique y Proceda “RIPP”.

0 Razone, Identifique,
HMC RIPP Planifique y Proceda
e FOLIO N® 027501

Trabajo a realizar:

Fechaderealizacion Hora

o Razone detalladamente latarea

O O éRecibl de mijefedirectoinstrucciones clarasy suficientes
respecto del trabajo a realizar?

O O éTengo las autorizaciones querequiero para realizar
mi trabajo?

(O ¢Hayotros trabajos que se estdn ejecutando alrededor
mio, presentan estos alglin riesgo al ejecutar el mio?

o O { Estoy familiarizado con los instructivos, procedimientos
y estdndares que se aplican altrabajo que voy arealizar?

O O ¢ Dispongo de equipos, herramientas y materiales
apropiados, en buen estado para realizar mi trabajo?

OO ¢ Estoy familiarizado con el drea de trabajo? ¢ Conozcolos
accesosy salidas?

o Identifique los peligros y evalude los riesgos

Registre los peligrosy riesgos que observa, realesy potenciales.
Ejemplo: Peligro: tfrabajo en altura | Riesgo: caida a distinto nivel

N” Peligro Riesgo Evaluacidn del Riesgo
1
2
3
4
5
6
FOR-FR-024 / Rev.02 / Enero 2021 Pdg.1de2

9 éQué conductas por la vida me aplican?

S| NO sl NO sI NO SI NO sl NO
100 200 00 «00 s00)
¢[00 00 00 000 100

o Planifiquelos controles

Ejemplo: Medida de control: uso de arnés de seguridad con doble
colade seguridad.

N° Medida de Control

Blw N

~ o |w

9 Proceda con la tarea (ahora en forma segura}

Trabajador; 5! NO
O ¢Estoy conforme con esta evaluacién?

O O ¢Mesiento seguro pararealizar mitrahajo?

Nombre Firma

+ Sl NO
AupenyiEor: éverifique laidentificacion de peligros y
evaluacidn deriesgos?

(OO ¢lasmedidasde control son efectivas?

O O ¢Respondi dudas y consultas?

Nembre Firma

FOR-PR-024 / Rev.02 / Enero 2021 Pig.2de2
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Anexo N° 4: Permiso General de Tra

bajo.

1. Cqupo Neur slzaco (Vapor, Ages, Aire)
|4 Cospo Vertiase

t. Blogquanto con Retro de Viwis

6. Sloquesdo con Flange Clege

7. Shoquendo con Viess Comate y Candeto

HMC siners sicnina son. PERMIZO GENERAL DE TRABAJO SEQURO =
- irmacion Gunerst
F eche hice det Tratugo: nere Fecha Termmo
Coscripcase et Tradapoc
2 Pranento ARO? [Cas o - Totueson
"= %0
2 Prasento chare operaconsl por pame del supervtscr 7
Py )
Luger Cxscto del Traduger

Traeme: e nie Mava

Hea wer e []  reseee[] st e [] e[ om [
Tipo On Merramiertas ' Coupon:
| Orsan Bam. Porutt: Goidetor s Carvart Ang.
Mvemiantc co Tarres Compresor aws Tetesron:
|Carmioras Bombas Owecorte Cquipo de Catartar:
|Ceo
Tipo de Muldo MU
Crpress Coreratata: Seomrvace NPern Feme:
N* Contratec - SRR s ciisaessasassns P e cceeem—
1L Lintudo de Chagues Bioquecs 15, Trabagos en Caterte

z.‘

1. Cgspo Dessnergseds 1o Arwa ibrw e Mt Combunties
Cactracs I MceterBes Camares Dreraes. Cataletes Gpeces selades
carsce Mo st 3. Vermos Contrormson
acre o 4 Eawpo comtre ncendioe Clapsntia
2. Cqupo Dranato e [ oo, [ e [ ]

B Arwa On Trabujo requinrs ser Mojeds Ages o Caperna)
.- Arsa Umpia: Orginice, Solucion Ackda, Pobvo, eic.

7. Gapmrue Fermanerts

V.- Expacios Corftinaton V. Excaveciones
E==]

1. Madicion O, =218 1. Dispone de Pancs de:
2. Medicioe nRamatibdes (LELON) Agis
1. Touchted Tekbno
L. Burmiracicn O
7. Verotesion Cactricos
1. Cepo e Respirecioe Asttnams Comunicecionas
Tipo: Rt de Proceso
b NombeeWighe:
" 1 Vio buenc emciicos VMGPA %
Aurorizato pare ngresc o Cageco Corfrad:

. T ]

Nomboe de cumn e (VMGIA
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Anexo N° 5: Orden de Trabajo TMA.

Cuerpo A.

- -
"o
——
[ Imuu«-uo—uw—] l | ""“';'::
v arcarnd

A

ORDEN DE TRABAJO - MANTENIMIENTO DE EQUIPOS

B i end - — S

.l cm

KIECUOON D% LA ACTIVIDAD

EAFCUCON DE LA ACTIVIOAD

ERCUCRON DE LA ACTIVIOAD
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Recepcion de Procedimiento.

Acuso recepciéon conforme del “PROCEDIMIENTO OPERACION PUENTE GRUA PARA LEVANTE E

IZAJE, PRO-MNT-22", establecido por TMA Ingenieria y Operaciones Mineras Ltda.

Sobre el documento recibido, manifiesto haber tenido una instruccién adecuada, respecto de las

materias incluidas en el, asi como reitero mi compromiso de acatar dichas instrucciones en la

realizacion de los trabajos encomendados.

Nombre del Trabajador

Cedula de Identidad

Empresa

Cargo

Fecha de Recepcidn

Firma
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Recepcion de Procedimiento.

Acuso recepciéon conforme del “PROCEDIMIENTO OPERACION PUENTE GRUA PARA LEVANTE E

IZAJE, PRO-MNT-22", establecido por TMA Ingenieria y Operaciones Mineras Ltda.

Sobre el documento recibido, manifiesto haber tenido una instruccién adecuada, respecto de las

materias incluidas en el, asi como reitero mi compromiso de acatar dichas instrucciones en la

realizacion de los trabajos encomendados.

Nombre del Trabajador

Cedula de Identidad

Empresa

Cargo

Fecha de Recepcidn

Firma

(Copia Departamento de Prevencion de Riesgos TMA)
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